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Ateiitie! % f
o La ﬁ?ansfgnnarga unei unititilde mAsurd mai mici intr-una
mai afe impartim 1310 100,717000, .1. .
8 L.a transformarea unei unitati de masura mai mari intr-una
mai mica inmultim cu 10, 100, 1 000, ...

4. Unitati de masura pentru masa

Unitatea de masura, international recunoscutd, pentru masa
este gramul, simbolizat g.

Multiplii si submultiplii gramului sunt:
x10 x10 x10 x10 x10 x10

Atentie!

* Unitatile de masura cresc/descresc din 10 in 10.

* Sunt des folosite: quintalul (q), 1 g= 100 kg;
tona (t), L t=10 q=1 000 kg.

5. Unitati de masura pentru timp
Unitatea de masura, international recunoscuta, pentru timp
este secunda, simbolizata s.
Alte unitati des folosite: minutul (min), 1 min = 60 s:
ora (h), 1 h= 60 min;
ziua (d), 1 d=24 h.
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Capitolul I
Multimea numerelor naturale

Simbolurile 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 se numesc cifre.
Numerele scrise astfel 0, 1, 2, ..., 9, 10, 11, .... formeaza
sirul numerelor naturale.

Observatie. Sirul numerelor naturale este infinit.

N= {0, 1,2, 3, ...} — multimea numerelor naturale.
IN® = {1,233, ..} =N\ {0}.
Numerele naturale sunt:

» pare — se Impart exact la 2, se noteaza n = 2k, ke N;
- impare —nu se impart exact la 2, senoteazin =2k +1,k € N.

1. Operatii cu numere naturale
1.1. Adunarea
- [termen + termen = sumi |

Proprietdtile adundrii numerelor naturale:

a) Comutativitatea:a+b=b+a,Va,be N.

b) Asociativitatea: a + (b +c)=(a+b)+¢,Va,b,ce N.

¢) Elementul neutru: a +0=0+a=a,V a € N. (Numarul
natural 0 este element neutru fatd de adunare.)
1.2. Scaderea

| descazut — scazator = diferenta|
a-b=c,Va,be N,a=b.
Proba scaderii: a= b+ c.
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1.3. inmuliirea
{deinmultit “Smultitor = produs |

Notafie: inToc'de semnuls* “ cate simbolizeaza inmultirea
se foloseste si ,,x“.

Proprietétile inmultirii numerelor naturale:

a) Comutativitatea: a - b=b-a,¥ a,b€ N.

b) Asociativitatea: (a- b)-c=a-(b-¢),V a,b,c€ N.

¢) Elementul neutru: @ - 1 =a, ¥V a € N. (Numarul natural
1 este element neutru fata de inmultire.)

d)a-0=0,YVaeN.

e) Distributivitatea inmultirii fata de adunare:

a-(btc)y=a-b+ta-c,Ya,b,ceN.
f) Distributivitatea inmultirii fata de scadere:
a-(b-c)=ab-a-c,Ya,b,ce N b>c.

1.4. impartirea
| deimprtit : impartitor = cat |
a:b=c,YVa,be N,b#0.
Proba impadrtirii: a=b - c.

Observatie: 0:b=0,Ybe N, b=0.

Oricare ar fi numerele naturale @ si b, b # 0, numite
deimpartit si, respectiv, impartitor, existd doud numere natu-
rale g si r, numite ¢t si, respectiv, rest, astfel incat

a=b-qg+r,r<b.

Numerele g si r, determinate in aceste conditii, sunt unice.

Algebrd

2. Compararea si ordonarea numerelor naturale

Pentru orice douil numere naturale a si b existd una si
numai una dintre urmatoarele relatii:

a<b a mai mic decét b
sau

a=b aegalcub
sau

a>bhb a mai mare decét b

Pentru orice a, b € N avem urmatoarele relatii:
g < b dacd si numai dacia <bsia = b;
* g > b daci si numai dacia > b sia=0b.

Egalitatea si inegalitatea numerelor naturale au proprietatea

de tranzitivitate: :
eDacia<bsib<c,atuncia<c,Va,b,ce N
eDacia<bsib<c,atuncia <c¢,Va,b,ceN.
«Dacia>bsib>c,atuncia>c,Va,b,ceN.
eDacia>bsib=>c,atuncia > ¢,V a,b,ce N.
eDacia=hsib=c,atuncia=c,Va,b,ce N.

Relatiile <, <, >, > sunt relatii de ordine si ordoneazd
numerele naturale.

3. Factor comun
Pentru orice numere naturale a, b si ¢ avem:
a-b+ta-c=a-(b+o)si
a-b-a-c=a-(b-c),cub>c
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dyPuterea unul numarwaturaly ’x
Defingii:| k
¢ Se‘numests puterea #'n-a 3 nimaralar natural a
numarului @" dat prin ¢" =a-a-a-....a,n=2, a,n€ N,
Gt

n ori

unde: a - se numeste baza puterii;
n —se numeste exponentul puterii.
9 Operatia matematica prin care se obtine puterea unui
numadr se numeste ridicare la putere.

4.1. Reqguli de calcul cu puteri
Pentru orice a € N si orice m, n € N avem:
l.a'=a,V ae N*,
2.a°=1,Y ae€ N¥;
3.a" a"=a"", ¥ a e N*,
4.a" .a"=a"""VNac N* m=n;
5. (@y'=a™", N a € N*;
6.(a by'=a" b, a, be N¥;
7.(a:b)"‘*a"-b" Y a,be N¥;

8. a"=—,V ae N*

Observa;ze: 0° nu se poate efectua.

Definitie: Puterea a doua a unui numar natural se mai
numeste si patratul acelui numar.

4.2. Compararea puterilor
¢ Dintre doud puteri care au aceeasi baza, este mai mare
puterea care are exponentul mai mare.
a>a"osn>mVYae N, n,me N
8

Algebrd

¢ Doui puteri care au aceeasi baza sunt egale daca au
exponenti egali.
ad=grn=m¥ac N* n,me N
¢ Dintre doui puteri cu baze diferite, dar avand acelasi
exponent (diferit de zero), este mai mare puterea care are baza
mai mare.
' a'<boa<b¥Va be N*, ne N

5. Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea
parantezelor

Daci intr-o expresie existd paranteze rotunde, drepte si
acolade, Incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde.
Dupi efectuarea acestor calcule, parantezele drepte le transformam
in paranteze rotunde, iar acoladele in paranteze drepte si continudm
efectuarea calculelor din noile paranteze rotunde.

In functie de ordinea in care se executd, celor cinci operatii
matematice cunoscute pentru numerele naturale — adunarea,
scaderea, inmultirea, impértirea si ridicarea la putere — li s-a
alocat un ordin.

Operatii Ordin
Adunarea si scaderea 1
Inmultirea si impartirea 1I
Ridicarea la putere 1

Daca un exercitiu contine operatii de ordine diferite, se
efectueaza mai intdi operatiile de ordinul III, apoi cele de ordinul
11 si, in final, cele de ordinul I.

9
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Algebrd

6 D*escempunereanumarelor naturale (|n baza 10)
Jab % - 10* O END |
abc=a-10* +b-10' +¢-10°
abed =a-10° +5-10° +¢-10' +d -10°

unde a, b, ¢, d sunt cifre, a # 0.

Observatie: Orice numar natural se poate descompune dupa
modelul de mai sus.

7. Divizibilitatea
7.1. Notiuni generale

Definitie: Un numar natural a este divizibil cu b, dacd
existd un numdr natural ¢ astfel incit a =5 - ¢. Numdrul a se
numeste multiplu de b, iar b se numeste divizor al lui a.

Notatie: | Se citeste:
ab a se divide cu b
sau
b | a b il divide pe a

Proprietdtile divizibilitatii:
1. Reflexivitatea: a : a, V a € N.
2. Antisimetria: dacia i bsib ia,atuncia=b,V a,be N.
3. Tranzitivitatea: dacia : bsib i c,atuncia:c,Va,b,ce N.
4.0a:1,Yae N.
5.0:a,VaeN.
6.Dacia :bsicib,atunci (atc):b,Va,b,ce N
7.Dacia b, atunci(a-c) b,V a, b, ce N.
8. Dacia:bsiaic,atuncia:(b-c),Va,b,ceN.

10

7.2. Criterii de divizibilitate

< Un numar natural este divizibil cu 2, dacd si numai daca
ultima cifrd a numarului este o cifrd para: 0, 2,4, 6 5i 8.

<> Un numar natural este divizibil cu 5, dacd si numai daca
ultima cifra a numarului este 0 sau 5.

< Un numir natural este divizibil cu 10, dacd si numai
daca ultima cifra este 0.

<> Un numdr natural este divizibil cu 3 (sau 9), daca si
numai daci suma cifrelor numarului este multiplu de 3 (sau 9).

7.3. Numere prime si numere compuse

Definitii:

@ Spunem ci un numdr este prim dacd are ca divizori pe 1
si pe el Insusi.

9 Un numdr care are mai mult de doi divizori se numeste
numair compus.

Def initie: Spunem cd d este cel mai mare lelzor comun
a doud numere naturale a si b daca:

a)d|a;

b)d|b;

¢) orice alt divizor comun d” al acelor numere este divizor
§i pentru d.

Notatie: d=c.m.m.d.c.(a, b) = (a b).

Observatie: C.m.m.d.c. se afla astfel:
I. Se descompun numerele @ si b in produs de factori primi.
II. Se inmultesc factorii primi comuni, scrisi o singurd

data, 1a puterile cele mai mici.
11
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ExemplerCalcuiam (B004225).

YR ® B " | , 255
1 1
300=22-3:5 225=3%-5?

IL. (300, 225) =523 =175.

Definitie: Doud numere se numesc prime intre ele daci cel
mai mare divizor comun al lor este 1.

Definitie: Spunem ca m este cel mai mic multiplu comun
a doud numere naturale a si b daci:

a)a ( m;

b) b | m;

¢) orice alt multiplu comun nenul m” al acelor numere este
multiplu al Tui m.

Notatie: m= c,m.m.m.c.(a,b)xg[a,b] :

Observatie: C.m.m.m.c se afld astfel:

L. Se descompun numerele a si b in produs de factori primi.

I1. Se inmultesc factorii primi comuni si necomuni, scrigi
o singura datd, la puterile cele mai mari.

Exemplu: Calculam [320, 165].

L«320|2:5 165]11
3212 1513%5
1 1
320=2%-5 16553445 1l

I1. [320, 165] =252 3-8« 11:=110:560.
12

Capitolul II
Propozitii si multimi

1. Propozitii
Definitie: O propozitie este un enunt care este ori fals ori
adevirat.

1.1. Valoarea de adevéar a unei propozitii

Daci o propozitie este adevérati spunem ci ea are valoarea
de adevir ,,adevarul” si o notdm cu A; dacd o propozitie este
falsd spunem ci are valoare de adevar ,.falsul” si o notim cu F.

1.2. Propozitii compuse

Daca p si g sunt doud propozitii, atunci putem obtine

urmdatoarele propozitii compuse:
psig,psaug,

psiq

l.psiq
Propozitia p si ¢ este adevarati cand
propozitiile p si ¢ sunt adevérate.

2.psau g

et el LN B e TS T K
o]

Propozitia p sau g este adevarati 2
daci cel putin una dintre propozitiile p b
sau ¢ este adevarata. F

3. 1p (se citeste non p) 1

DI oA p|lp

Propozitia _]p este falsd atunci cand

p este adeviratd si adevératd atunci cand ‘;‘ i

p este falsa.
13




